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Die Erfindung geht aus von einer Rontgendiagnostikanla- 
ge mit einer Bildverstarker-Fernsehkette {3, 7, 8) und einer 
daran angeschlossenen Bildsubtraktionsvorrichtung (9. 10, 
11) mit mindestens einem Btldspeicher (9, 10), dessen Bildin- 
formationen von Bildinformationen subtrahiert werden, die 
zu anderen Zeitpunkten als die gespeicherten Bildinforma'- 
tionen anfallen. Bei einer soichen Anlage soli die Bildscharfe 
gegenuber dem Stand der Technik gesteigert, insbesondere 
die Bewegungsunscharfe reduziert werden. 
Es ist eine steuerbare Blende (2) fur die Einbfendung des 
bildgebenden Rontgenstrahlenbundels (4, 5, 6) auf einen Teil 
des Bildformates des Rontgenbildverstarkers (3) zur Erzeu- 
gung eines Teilbildes vorgesehan. Eine Steuervorrichtung 
(14) steuert die Blendenverstellung und die Bildsubtraktion 
in der Weise, daft mehrere aufeinanderfolgende, ein Ge- 
samt-Subtraktionsbild ergebende Teil-Subtraktionsbilder 
erzeugt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Rontgendiagnostikanlage 
fur angio graphische Rontgenuntersuchungen mit einer 
Bildverstarker-Fern sehkette und einer daran ange- 
schlossenen Bildsubtraktionsvorrichtung mit minde- 
stens einem Bildspeicher, dessen Bildinformationen von 
Bildinformationen subtrahiert werden, die zu anderen 
Zeitpunkten ais die gespeicherten Bildinformationen 
anfallen und mit einer Wiedergabevorrichtung fur die 
Subtraktionsbilder. 

Durch eine Rontgendiagnostikanlage dieser Art kann 
ein Gesamtbild eines vorgesehenen GefaBbereiches, 
der dem Eingangsformat des Rontgenbildverstarkers 
entspncht, subtraktionstechnisch erzeugt werden. Hier- 
zukann mit der Injektion eines Kontrastmittels in die zu 
untersuehenden GefaBe ein Leerbild in einem ersten 
Bildspeicher und dann, wenn das Kontrastmittelmaxi- 
mum etwa lm Zentrum des zu untersuehenden Berei- 
ches ist ein Fullungsbild in einem zweiten Bildspeicher 
emgespeichert werden. Durch Subtraktion des Ful- 
lungsbildes vom Leerbild entsteht das Subtraktionsbild, 
das die GefaBe deutlich zeigt 

Die Zeit zwischen der Einspeicherung des Leerbildes 
und des Fullungsbildes kann bei den bekannten Ront- 
gendiagnostikanlagen so groB sein, daB sich die GefaBe 
im Fullungsbild nicht mehr vollstandig mit den Gefafien 
im Leerbild decken, weil sich beispielsweise der Patient 
in dieser Zeit bewegt hat. In diesem Fall erhalt man dann 
ein unscharfes Subtraktionsbild. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Ront- 
gendiagnostikanlage der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB die Bildscharfe gegeniiber dem Stand 
der Technik erhoht wird. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB eine steuerbare Blende fur die Einblendung des 
bildgebenden Rontgenstrahlenbundels auf einen Teil 
des Bildformates des Rontgenbildverstarkers zur Er- 
zeugung eines Teilbildes vorgesehen ist und daB eine 
Steuervorrichtung vorhanden ist, die die Blende und die 
Bildsubtraktionsvorrichtung derart steuert, daB mehre- 
re aufeinanderfolgende, ein Gesamt-Subtraktionsbild 
ergebende Teil-Subtraktionsbilder erzeugt werden. 

Bei der erfindungsgemaBen Rontgendiagnostikanla- 
ge wird das dem untersuchten Bereich entsprechende 
Subtraktionsbild aus einer Anzahl von Teil-Subtrak- 
tionsbildern zusammengesetzt, die jeweils dadurch ge- 
bildet werden, daB eine Leeraufnahme? und eine Ful- 
lungsaufnahme in einem Bildspeicher eingespeichert 
wird. Da diese Teil-Subtraktionsbilder jeweils einem 
Teilbereich des zu untersuehenden Bereiches entspre- 
chen, ist die Zeit zwischen der Leeraufnahme und der 
Fullungsaufnahme relativ kurz. Bewegungsunscharfen 
treten demgemaB kaum auf. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhnungsbeispieles naher 
erlautert Eszeigen: 

Fig. i und 2 Kurven zur Erlauterung der Wirkungs- 
weise einer bekannten Rontgendiagnostikanlage fur an- 
giographische Rontgenuntersuchungen, 

Fig. 3 und 4 Kurven zur Erlauterung der Wirkungs- 
weise einer Rontgendiagnostikanlage nach der Erfin- 
dung, und 

Fig. 5 eine Rontgendiagnostikanlage nach der Erfin- 
dung. 

In der Fig. 1 ist der zeitliche Verlauf der Kontrastmit- 
telkonzentration bei einer bekannten Rontgendiagno- 
stikanlage zur Erzeugung von Subtraktionsbildern dar- 



gestellt Im Zeitpunkt f 0 erfolgt die Kontrastmittelin- 
jektion. Die mittlere Kontrastmittelkonzentration im 
untersuchten Bereich, der dem Bildformat des Rdntgen- 
bildverstarkers entspricht, steigt an und fallt wieder ab. 
5 Etwa im Zeitpunkt 1 1 hat die mittlere Kontrastmittel- 
konzentration im untersuchten Bereich ihr Maximum. 

Die Fig. 2 zeigt den Verlauf der Rontgenstrahlenin- 
tensitat in Abhangigkeit von der Zeit. Vor dem Zeit- 
punkt tO wurden normale Durchleuchtungsbilder er- 
10 zeugt. Kurz nach dem Zeitpunkt rO, also noch bei gerin- 
ger Kontrastmittelkonzentration, wird im Zeitpunkt t2 
die normale Durchleuchtung beendet und im Zeitpunkt 
1 3 ein Leerbild in einem ersten Bildspeicher eingespei- 
chert Im Zeitpunkt 1 1 wird ein Fullungsbild in einem 
15 zweiten Bildspeicher eingespeichert. Danach wird die 
Rontgenstrahlung beendet 

Aufgrund der relativ groBen Zeitdifferenz zwischen 
den Zeitpunkten 1 1 und f 3 konnen die eingangs geschil- 
derten Bewegungsunscharfen in dem durch Subtraktion 
20 des Fullungsbildes vom Leerbild erzeugten Subtrak- 
tionsbild auftreten. 

Bei der Rontgendiagnostikanlage nach der Erfindung 
wird das Gesamtbild in Teilbilder aufgeteilt. In jedem 
Teilbildbereich verlauft dabei die Kontrastmittelkon- 
25 zentration gemaB Fig. 3. In dieser Fig. sind drei Teilbild- 
bereiche A, B und Cdargestellt. Fur den Teilbildbereich 
A erfolgt die Einspeicherung eines Leerbildes gemaB 
Fig. 4 im Zeitpunkt M und die Einspeicherung eines 
Fullungsbildes im Zeitpunkt f5. Entsprechend erfolgt 
30 die Einspeicherung der Leerbilder fur die Teilbildberei- 
che B und C in den Zeitpunkten tS und r8 und die 
Einspeicherung der Fullungsbilder fiir diese Teilbildbe- 
reiche in den Zeitpunkten 1 7 und 1 9. 

Da die Teilbildbereiche A, B und Cwesentlich kleiner 
35 sind ais das Gesamtbild, ist die Zeitdifferenz, die zwi- 
schen der Einspeicherung eines Leerbildes und eines 
Fullungsbildes auftritt, wesentlich kleiner ais beim Stand 
der Technik gemaB den Fig. 1 und 2. Bewegungsun- 
scharfen treten demgemaB praktisch nicht auf. 
In der Fig, 5 ist ein Rontgenstrahler 1 mit einer steu- 
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erbaren Primarstrahlenblende 2 dargestellt, die das bild- 
gebende Rontgenstrahlenbundel auf einen Teil des Bild- 
formates eines Rontgenbildverstarkers 3 einblendet. In 
der Fig. 5 sind drei Rontgenstrahlenbundel 4, 5, 6 zur 
45 Erzeugung von drei Teilbildern dargestellt, die ein Ge- 
samtbild ergeben. Dem Rontgenbildverstarker 3 ist eine 
Fernsehkette mit einer Fernsehkamera 7 zugeordnet, 
deren Ausgangssignal tiber eine Elektronik 8 zwei Bild- 
( speichern 9, 10 zugefuhrt wird. Die Bildspeicher 9, 10 
50 sind an einer Subtraktionsvorrichtung 1 1 angeschlossen, 
die uber eine Elektronik 21 Subtraktionsbilder auf ei- 
nem Sichtgerat 12 wiedergibt. 

Eine Steuervorrichtung 14 steuert einen Rontgenge- 
nerator 13 fur die Versorgung des Rontgenstrahlers I, 
55 die Primarstrahlenblende 2 sowie die Elektronik 8. 

Zur Herstellung eines Subtraktionsbildes, das dem 
Bildformat des Rontgenbildverstarkers 3 entspricht, er- 
' folgt zunachst die Injektion von Kontrastmittel mit Hil- 
fe einer Kontrastmittelspritze 15 in einen Patienten 16 
60 im Zeitpunkt tO. Ferner wird die Rontgenstrahlung auf 
das Rontgenstrahlenbundel 4 eingeblendet Zu Beginn 
des Anstieges des Kontrastmittels in dem vom Rontgen- 
strahlenbundel 4 durchstrahlten Teilbildbereich A des 
Patienten 16 bewirkt die Steuervorrichtung 14 die Ein- 
65 speicherung eines Leerbildes in den Bildspeicher 9 im 
Zeitpunkt /4. Erreicht die Kontrastmittelkonzentration 
im Teilbildbereich A im Zeitpunkt t5 ihr Maximum, so 
bewirkt die Steuervorrichtung 14 die Einspeicherung 
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eines Fullungsbildes in den Bildspeicher 10. Die Sub- 
traktionsvorrichtung 1 1 subtrahiert nun den Inhalt des 
BildspeicherslO vom Bildspeicher 9. Das so gebildete 
Teil-Subtraktionsbild wird zwischengespeichert. 

Auf die gleiche Weise werden Teil-Subtraktionsbilder 5 
fur die Teilbildbereiche B.und Cgebildet und zwischen- 
gespeichert, die den Rontgenstrahlenbundeln 5 und 6 
entsprechen. Nach AufnahmeabschluB kann ein Ge- 
samt-Subtraktionsbild dann aus den gespeicherten Teil- 
Subtraktionsbildern zusammengesetzt werden. 10 

Die Festlegung der Zeitpunkte 1 0, 1 4 bis 1 9 durch die 
Steuervorrichtung 14 kann in der Weise erfolgen, daB 
der Steuervorrichtung 14 ein Signal eines Sensors 17 an 
der Kontrastmittelspritze 15 zugefuhrt wird; das den 
Zeitpunkt f Oder Kontrastmittelinjektion kennzeichnet. 15 
Die Abstande der Zeitpunkte f 4 bis 1 9 vom Zeitpunkt 
f 0 fur die Erzeugung der Teil-Subtraktionsbilder kon- 
nen in der Steuervorrichtung 14 programmiert sein. 

Es ist auch moglich, eine MeBvorrichtung 18 fur die 
Kontrastmittelgeschwindigkeit vorzusehen, die der 20 
Steuervorrichtung 14 ein entsprechendes Signal zufuhrt, 
welche daraus die Zeitpunkte r 4 bis r9bestimmt. 

Das Leerbild im Bildspeicher 9 kann auf einem Moni- 
tor 19 und das Fullungsbild im Bildspeicher 10 auf einem 
Monitor 20 wiedergegeben werden. 25 



Patentanspruche 

1. Rontgendiagnostikanlage fur angiographische 
Rontgenuntersuchungen mit einer Bildverstarker- 30 
Fernsehkette (3, 7, 8) und einer daran angeschlosse- 
nen Bildsubtraktionsvorrichtung (9, 10, 11) mit min- 
destens einem Bildspeicher (9, 10), dessen Bildinfor- 
mationen von Bildinformationen subtrahiert wer- 
den, die zu anderen Zeitpunkten als die gespeicher- 35 
ten Bildinformationen anfallen und mit einer Wie- 
dergabevorrichtung (12) fur die Subtraktionsbilder, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine steuerbare 
Blende (2) fur die Einblendung des bildgebenden 
Rdntgenstrahlenbundels (4, 5, 6) auf einen Teil des 40 
Bildformates des Rontgenbildverstarkers (3) zur 
Erzeugung eines Teilbildes vorgesehen ist und daB 
eine Steuervorrichtung (14) vorhanden ist, die die 
Blende (2) und die Bildsubtraktionsvorrichtung (9, 
10, 11) derart steuert, daB mehrere aufeinanderfol- 45 
gende, ein Gesamt-Subtraktionsbild ergebende 
Teil-Subtraktionsbilder erzeugt werden. 

2. Rontgendiagnostikanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuervorrichtung, 
(14) ein Signal einer Kontrastmittelspritze (15), das so 
den Zeitpunkt (r0) der Kontrastmittelinjektion 
kennzeichnet, zugefuhrt wird, und daB die Zeit- 
punkte (t 4 bis r9) fur die Erzeugung der Teil-Sub- 
traktionsbilder in Abhangigkeit von diesem Signal 
programmiert sind. 55 

3. Rontgendiagnostikanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine MeBvorrichtung 
(17) fur die Kontrastmittelgeschwindigkeit vorhan- 
den ist, die der Steuervorrichtung (14) ein entspre- 
chendes Signal zufiihrt, welche daraus die Zeit- eo 
punkte (f 4 bis r 9) fur die Erzeugung der Teil-Sub- 
traktionsbilder in Abhangigkeit von diesem Signal 
bestimmt 
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